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Record carrier with contactless interface. 
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Abstract of EP0508100 

A data carrier card (1 ) comprising a 
microprocessor chip (MC) with a data input 
interface (Dl) and a data output interface (DD) 
which operate contactlessly. 
At the microprocessor element (MC), a 
micromotor element (R, B) is arranged which is 
used as reflector (R) or for shading a lightbeam 
(LP, LP) which is picked up by photosensors (P1, 
P2) so that the position of the micromotor 
element (R, B) represents a sequence of output 
data and supplies these to the interface (DD). 
The circuit is fed by a solar cell (SC) with an 
external light source (GL) which takes input data 
from a modulator (MOD) and sends them to the 
input interface (Dl). 
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© Datentragerkarte (1) mit einem Mikroprozessor- 
chip <MC) mit einer Dateneingabeschnittstelie (Dl) 
sowic cincr Datenausgabcschnittstelle (DD), die kon- 
taktlos arbcitcn. 

An dem Mikroprozessorelement (MC) ist ein mi- 
kromotorisches Element (R, B) angeordnet, welches 
als Reflektor (R) Oder zur Abschattung eines Licht- 
strahles (LP, LP') dient, der von Fotosensoren (P1, 
P2) aufgenommen wird, so dafi die Stellung des 
mikromotorischen Elements (R, B) eine Folge von 
Ausgabedaten reprasentiert und der Schnittstelle 
(DD) zufuhrt 

Die Schaltung wird von einer Solarzelle (SC) mit 
einer externen Lichtquelle (GL) gespeist, welche Ein- 
gangsdaten von einem Modulator (MOD) ubernimmt 
und an die Eingangsschnittstelle (Dl) sendet. 
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Die Erfindung betrifft eine Datentragerkarte mit 
einem Mikroprozessorchip, mit einem Datenspei- 
cher, mit einer kontaktlosen Chip-Stromversorgung, 
mil einer kontaktlosen Dateneingabeschnittstelle 
zur Aufnafime von Daten von einem externen Pro- 
zessor, und mit einer kontaktlosen Datenausgabe- 
schnittstelle, uber die Daten dem externen Prozes- 
sor zufuhrbar sind, und in der ein von dem Mikro- 
prozessorchip elektrisch spannungsgesteuerter 
Lichtmodulator so angeordnet ist, da/3 dieser einen 
von au/3en auftreffenden Lichtstrahl abhangig von 
don im Datenspeicher befindlichen Daten modu- 
licrt, welcho von einem Photosensor im externen 
Prozessor detektierbar sind. 

Aus der DE 30 47 322 A1 ist eine derartige, 
kontaktlos betreibbare Datentragerkarte mit einem 
Mikroprozessor und einem elektronischen Daten- 
speicher darin bekannt, die zur Spannungsversor- 
gung der elektronischen Schaltkreise mit einer So- 
larzelle versehen ist, die von einer externen Licht- 
quelle beleuchtet wird, sobald die Datentragerkarte 
in Funktion ist. Im praktischen Betrieb wird die 
Datentragerkarte in eine Vorrichtung eingebracht. 
die die Versorgungslichtquelle und die zu den 
Schnittstellenmrtteln auf der Datentragerkarte kom- 
plementaren Schnittstellenmittel enthalt. Die Daten- 
eingangsschnittstelle wird vorteilhaft gleichfalls 
durch die Solarzelle gebildet, wozu die Lichtquelle 
uber einen Modulator mit den zu ubertragenden 
Daten moduliert beaufschlagt wird. Weiterhin ist zur 
Datenubernahme aus dem Datenspeicher der Da- 
tentragerkarte auf dieser eine Fliissigkristallzelle 
angeordnet, die mit den auszugebenden Daten ge- 
ma/3 mit unterschiedlichen Spannungen beauf- 
schlagt wird. Der jeweilige Reflektionsgrad der Zel- 
le wird durch den externen Modulationsdetektor 
festgestellt. Eine derartige Flussigkristallzelle beno- 
tigt eine relativ hohe Betriebsspannung, die nur 
durch eine Solarzellenbatterie zu erzeugen ist. Au- 
flerdem ist die Zeile aufwendig in der Herstellung 
und sehr empfindlich gegen hohe und niedrige 
Temperaturen. 

Auch sind kontaktlos betreibbare Datentrager- 
karten bekannt, bei denen eine induktive Schleife in 
die Karte eingebracht ist, welche als Transformator- 
wicklung fur die Ubertragung einer Versorgungs- 
spannung und fur die Dateneingabe und Datenaus- 
gabe als Datenubertragungsschnittstelle vorgese- 
hen ist. Eine derartige induktive Versorgung der 
elektronischen Schaltung hat den Nachteil, da/3 be- 
sondere Gleichrichter und Siebmittel vorzusehen 
sind, die dem Mikroprozessorschaltkreis zugeord- 
net in die Datentragerkarte eingebracht werden 
mussen. Weiterhin ist von Nachteil, da/3 die indukti- 
ve Datenausgabe einen erheblichen Strombedarf 
hat. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Datentrager- 
karte der eingangs genannten Art derart zu verbes- 



sern, da/3 ihr Lichtmodulator eine einfachere Strom- 
versorgung aufweist, er einfacher herstellbar und 
robuster im Gebrauch ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeich- 
5 nenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 

Ein verstellbarer Korper, der in zwei Stellungen 
verbringbar ist. Iaj3t sich durch verschiedene vor- 
teilhafte Ausfuhrungen verwirklichen, wobei jedoch 
w stets der Korper in einen Kondensator eingebracht 
ist, der zur Umsteuerung mit einer unterschiedli- 
chen Spannung beaufschlagt wird, so da/3 Icdiglich 
ein geringer Verschiebestrom jeweils bei einer Um- 
ladung und der nachfolgenden mechanischen Urn- 
75 stellung des Korpers flieflt. 

Der verstellbare Korper kann auflerordentlich 
klein und leicht ausgebildet sein, da die optische 
Abtastung seiner beiden Stellungen praktisch keine 
Kraft benotigt. Es ist lediglich erforderlich, ein der- 
20 artig starkes elektrisches Feld in einem kleinen 
Luftspait aufzubauen, dafi die Biegekrafte oder La- 
gekrafte des Korpers uberwunden werden. 

Als Biegelement ist eine dunne metallische Fo- 
lie vorgesehen, die als Kondensatorbeleg unmittel- 
25 bar dienen kann, oder ein bekannter piezoelektri- 
scher Biegekorper geeignet, der aus einem Piezok- 
ristall besteht, der beidseitig mit den Kondensator- 
belegen beschichtet ist. 

Weiterhin kann als Lichtmodulator ein Dielektri- 
30 kum in einem elektrischen Feld eines Kondensators 
bewegt werden, wobei bevorzugt in dem Konden- 
sator zusatzlich ein Elektret angeordnet ist, der ein 
statisches elektrisches Feld vorhalt. Der dielektri- 
sche Korper, der beweglich angeordnet ist, kann 
35 auch selbst als ein Elektret ausgebildet sein, so 
da/3 er je nach der jeweiligen Polarisierung des es 
umgebenden Kondensatorfeldes sich unterschied- 
lich orientiert einstellt. 

Die Datentragerkarte ist zumindest in dem Be- 
40 reich des verstellbaren Korpers, dort wo dessen 
Stellung optisch abzutasten ist, mit einer transpa- 
renten Abdeckung einseitig oder beidseitig abge- 
deckt. Die einseitige Abdeckung ist dann vorgese- 
hen, wenn die verschiedenen Stellungen des ver- 
45 stellbaren Korpers reflektiv beobachtet werden. Die 
beidseitige transparente Abdeckung ist dann vorge- 
sehen, wenn der gesteuerte Korper der Abschat- 
tung eines hindurchgefuhrten Lichtstrahles dient. 
Der verstellbare Korper kann unmittelbar auf 
so dem elektronischen Schaltkreis befestigt sein oder 
auch seitlich an diesem angeordnet sein. Dabei 
kann zumindest eine der Elektroden sich auf dem 
elektronischen Schaltkreis unmittelbar erstrecken, 
und die andere Elektrode ist an dem verstellbaren 
55 Korper ausgebildet und an dem elektronischen 
Schaltkreis kontaktiert. 

Fur die Datenausgabe kann die gleiche Licht- 
quelle, die der Strom versorgung und der Datenein- 
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gabe client, dazu benutzt werden. den verstellbaren 
Korper zu beleuchten. FOr die Aufnahme der re- 
flektierten Strahlung oder der transmittierten Strah- 
lung sind in der externen Schnittstellenvorrichtung 
Fotozellen angeordnet, deren Signale geeignet ge- 
filtert und aufbereitet als digitate Zuslandssignale 
an einen externen Prozessor gefuhrt werden. 

Urn einen moglichst hohen Kontrast zu errei- 
chen, wenn ein sehr kleiner versteMbarer Korper 
nur eine geringe Bewegung ausfuhrt, ist es vorge- 
sehen, diesen reflektiv verspiegelt zu gestagen 
Oder fur eine Abschattung mit einer Absorbtions- 
schicht zu versehen. Der Kontrast kann noch weiter 
erhoht werden, indem gitterartige Streifen auf und 
vor dem Korper vorgesehen sind, so dai3 bei einer 
Uberdeckung der Streifen mit den Lucken in einem 
Fait und im anderen Fall bei einer Uberdeckung 
der Lucken selbst jeweils das einfallende Licht 
helligkeitsgesteuert hindurchtritt, wobei nur eine 
Bewegung von der halben Gittermaschenweite aus- 
reicht, um den vollen Helligkeitsunterschied zu er- 
reichen. 

FOr die Detektion des reflektierten Lichtes in 
zwei verschiedenen Steltungen des Reflektors sind 
besonders vorteilhaft jeweils zwei Fotodetektoren 
vorgesehen, die auf die jeweilige reflektierte Strah- 
lung in den beiden Steltungen ausgerichtet sind. 
Die Ausgangssignale der beiden Fotozellen werden 
vorteilhaft differentiell verstarkt, so dafl eine Stel- 
lungsumschaltung auch bei einem hohen Anteil von 
Streuticht aus der Umgebung eindeutig moglich ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Figu- 
ren 1 bis 4 dargesteltt 

Fig. 1 zeigt eine Datentragerkarte in einer 
Bearbeitungsvorrichtung schematisch; 
Fig. 2 zeigt einen vergro/terten Querschnitt 

mit einem Biegereflektor; 
Fig. 3 zeigt einen vergroflerten Querschnitt 

eines Piezoelementes; 
Fig. 4 zeigt einen vergro/terten Querschnitt 
eines dielektrischen Reflektors. 
Figur 1 zeigt eine Datentragerkarte (1), die in 
einen Spalt (2) einer geschnitten gezeichneten Auf- 
nahme vorrichtung (EV) eingesetzt ist, wobei sie mit 
den Bezugskanten (BK1, BK2) in ihrer Lage defi- 
niert gehalten ist. Hierdurch ist es moglich, die 
Schnittsteilenelemente auf der Datentragerkarte (1) 
und in der Aufnahmevorrichtung (EV) zueinander 
richtig zu positionieren, so dafl sie in Datenaus- 
tausch treten konnen. Die Daten sind in der Daten- 
tragerkarte in dem Mikroprozessorchip (MC) ge- 
speichert, der in die Karte in bekannter Weise 
eingesetzt ist. Zur Stromversorgung dieses Mikro- 
prozessorchips (MC) dient eine Solarzelle (SC), die 
von einer externen Lichtquelle (GL) beaufschlagt 
ist, und deren fotovollaische Spannung (UV) dem 
Mikroprozessor zugefuhrt ist. 

Zur Dateneingabe und insbes. zur Eingabe von 



Steuersignalen ist es vorgesehen, da/i der externe 
Prozessor (EC) ein Steuersignal einem Modulator 
(MOD) zuftihrt, der die Versorgungsspannung (U) 
in Form einer Frequent- Oder Phasenmodulation 

5 moduliert. Die entstehende Modulatorspannung 
(UM) beaufschlagt die Lichtquelle (GL) die vorzugs- 
weise aus einer Gasentladungslampe besteht. Auf 
diese Weise ist auch die fotovoltaische Spannung 
der Solarzelle (SC) moduliert, und diese ist an die 

io Dateneingabeschnittstelle (Dl) des Mikroprozessor- 
chips (MC) angeschlossen. 

Fur die Datenausgabe ist dor vcrstelibaro Kor- 
per mit dem Reflektor (R) vorgesehen, welcher auf 
dem Mikroprozessorchip (MC) unmittelbar aufge- 

75 bracht ist. Der Lichtstrahl (LP) ist unmittelbar auf 
den Reflektor (R, R') gerichtet und wird von die- 
sem, je nach dessen Stellung, der einen oder an- 
deren von zwei Fotozellen (P1, P2) zugefuhrt. Die 
Fotozellen (P1, P2) sind an die beiden Eingange 

20 eines Differential verstarkers (DV) gefuhrt, dessen 
Ausgangssignale in einem Schmittrigger (ST) in ein 
digitales Signal verwandelt werden, welches als 
Detektorsignal (DD) dem externen Prozessor (EC) 
zugefuhrt ist. Auf diese Weise werden die von dem 

25 Mikroprozessorchip (MC) auszugebenden Daten als 
Steuerimpulse dem Kondensator des verstellbaren 
Korpers zugefuhrt, und dieser bringt die Daten als 
modulierte Lichtsignale zu den Fotosensoren (P1, 
P2), deren Signale elektrisch aufbereitet dann der 

30 Schnittstelle des externen Prozessors (EC) zuge- 
fuhrt sind. 

Das Licht der Solarzelle kann auch zur Be- 
leuchtung des Reflektors (R) genutzt werden, fur 
den auch eine weitere Lichtquelle vorgesehen sein 

35 kann. An Stelle des Reflektors (R) kann auch ein 
piezoelektrisches Element als Steuermittel dienen. 
Beispielsweise ist ein piezoelektrisches Biegeele- 
ment <B) stirnseitig des Mikroprozessors angeord- 
net: Der Lichtstrahl (LP') ist an diesem Biegeele- 

40 ment (B) vorbeigefuhrt und tritt an der anderen 
Seite der Datentragerkarte (1 ) wieder aus, oder er 
ist von dem abgebogenen Biegeelement (B) abge- 
schattet, was durch eine Fotozelle (nicht darge- 
stellt) zu ermitteln ist. Die gezeigten Lichtwege sind 

45 senkrecht zur Bildebene vorgesehen und hier nur 
schematisch dargestellt. 

Figur 2 zeigt einen vergroflerten Querschnitt 
durch eine Datentragerkarte (1). Auf dem Grundtra- 
ger (TK) ist der Mikroprozessorchip (MC) aufge- 

50 bracht. Dessen Schaltkreis fuhrt zu den Kondensa- 
torelektroden (El, E2) eines Kondensators, von de- 
nen die eine zur Vermeidung eines Kurzschlusses 
mit einer Isolierschicht (IS) abgedeckt ist. Die an- 
dere Kondensatorelektrode (El) ist an einem Bie- 

55 geelement (RC) angeordnet, welches einseitig mit 
einer Befestigung (M) an dem Mikroprozessorchip 
(MC) angebracht ist. Auf dem Biegeelement (RC) 
ist eine optische Reflektorschicht (R) aufgebracht. 
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Abhangig von der elektrischen Spannung zwischen 
den beiden Kondensatorelektroden (Et, E2) ist das 
Biegeelement (RC) verschieden stark elektrosta- 
slisch angezogen, so dafl es bei erhohter Span- 
nung so weil durchgebogen ist, da/3 sein Reflektor 5 
<R2') einen einfallenden Lichtstrahl (LP) einer Licht- 
quelle (L) zu einem Fotosensor (P2) anstatt zu 
einem Fotosensor (P1) ablenkt, wohin es in der 
Ausgangsstellung abgelenkt ist. Das Biegeelement 
(RC) arbeitet somit nach Art eines Elektrometers. w 

Oberhalb des Biegeelementes ist eine transpa- 
rent Abdcckung (AG) angeordnet, die einen 
Schutz des Elcmcntcs crbringt, jedoch die licht- 
elektrische Abtastung nicht behindert. 

Der Biegekorper (RC) kann auch aus einem is 
reflektierenden Metallstreifen bestehen, der gleich- 
zeitig selbst die Elektrode (E1) biidet und die Bie- 
gefunktion durch geeignete Elastizitat erbringt. 

Figur 3 zeigt einen vergrotferten Querschnitt 
einer Datentragerkarte, in der ein Mikroprozessor- 20 
chip (MC) zwischen zwei transparenten Schutz- 
schichten (AG, AG*) eingelagert ist. Zwischen den 
Mikroprozessor und der einen Schutzschtcht (AG*) 
ist eine lichtabsorbierende Zwischenlage (AB) ein- 
gebracht die eine enge Lichtpassage aufweist, so 25 
dafl der Lichtstrahl (LP 1 ) einer Lichtquefle <L') die 
Karte dort passieren kann und so von einem Foto- 
sensor (P) detektierbar ist. Von dem Mikroprozess- 
orchip (MC) gehen elektrische Anschlusse zu den 
Kondensatorelektroden (EV\ E2") die beidseitig ei- 30 
nes piezoelektrischen Biegeleementes (B) in be- 
kannter Weise aufgebracht sind. Dieses piezoelek- 
trische Element (B) ist seitlich an den Mikropro- 
zessorchip (MC) angebracht. Abhangig von der 
Spannungsbeaufschlagung der Elektroden (EV\ 35 
E2") ist es in eine Stellung (B f ) oder in eine weitere 
Stellung (B) verbracht, wodurch der Lichtstrahl 
(LP*) im einen Fall passieren kann und im anderen 
Fall abgeschattet ist. Da das piezoelektrische Ele- 
ment (B) sehr kleine Abmessungen hat, genugen 40 
auch geringe Spannungen um es in der gewunsch- 
ten Weise ausreichend zu verformen. 

Ein weiteres Beispiel eines elektrostatisch ge- 
steuerten einstellbaren Korpers zeigt Figur 4. Auf 
der Datentragerkarte (1) ist auf einer Grundelektro- 45 
de (E0) der Mikroprozessorchip (MC) aufgebracht, 
von dem zwei elektrisch gesteuerte Elektroden 
(E1\ E2*) sich nebeneinander, gegenuberliegend 
der Grundelektrode (E0) erstrecken. In dem Zwi- 
schenraum zwischen den Elektroden (E1\ E2\ E0) 50 
ist ein dielektrischer Korper (D) frei beweglich ein- 
gebracht. Aufierdem ist dort ein Elektret (ET) ein- 
gebracht, dessen elektrisches Feld das Dielektri- 
kum anzieht und abhangig von der Spannungsver- 
leilung zwischen den Elektroden (E1\ E2*) unter- 55 
schiedlich ausrichlel. Der dielektrische Korper (D, 
D') ist mit einem Reflektor (R f ) oberflachlich verse- 
hen, so datf er einfallendes Licht abhangig von 



seiner Stellung in verschiedenen Richtungen reflek- 
tiert. Oberhalb des dielektrischen Korpers (D) ist 
die Datentragerkarte mit einer transparenten Ab- 
deckung (AG) versehen, und auch die Elektroden 
(E1\ E2') sind als transparente Metallisierungen auf 
dieser Abdeckung (AG) angebracht. Auf diese Wei- 
se kann das einfallende und refiektierte Licht dort 
ungehindert passieren. Die Detektorvorrichtung ist 
zweckmaflig zu derjenigen in Fig. 2 analog aufge- 
baut. 

Die verschiedenen gezeigten Ausgestaltungen 
sind beispielhaft, und konnen durch unterschiedli- 
chc Kombinationen der Beispielc abgewandelt wcr- 
den. So konnen die unterschiedlichen Biegeele- 
mente und der frei bewegliche Korper sowohl ober- 
halb als auch seitlich von dem Mikroprozessorchip 
angeordnet werden, und die verschiedenen Korper 
eignen sich sowohl fur die reflektierende als auch 
die transmittierende optische Abtastung. Auch Iaj3t 
sich ein Elektret in Verbindung mit einem Biegeele- 
ment einsetzen, und auch das Biegeelement selbst 
oder der frei bewegliche dielektrische Korper selbst 
konnen ein Elektret sein. 

Patentanspruche 

1. Datentragerkarte (1) mit einem Mikroprozess- 
orchip (MC), mit einem Datenspeicher, mit ei- 
ner kontaktlosen Chip-Stromversorgung (SC), 
mit einer kontaktlosen Dateneingabeschnittstef- 
le (Dl) zur Aufnahme von Daten von einem 
externen Prozessor (EC), und mit einer kon- 
taktlosen Datenausgabeschnittstelle, uber die 
Daten dem externen Prozessor (EC) zufuhrbar 
sind, und in der ein von dem Mikroprozessor- 
chip (MC) elektrisch spannungsgesteuerter 
Lichtmodulator (R t D, B) so angeordnet ist, dafi 
dieser einen von au/ten auftreffenden Licht- 
strahl (LP, LP') abhangig von den im Daten- 
speicher befindlichen Daten moduliert, welche 
von einem Photosensor (P, P1, P2) im exter- 
nen Prozessor (EC) detektierbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Lichtmodula- 
tor (R, D, B) aus einem datenabhangig span- 
nungsgesteuerten Kondensator (El, E2; E1\ 
E2 f ; E1", E2") besteht, in dessen elektrischem 
Feld ein mechanisch zwischen zwei Lagen ver- 
stellbarer, 

lichtreflektierender oder lichtabsorbierender 
Korper angeordnet ist, und da/3 die jeweilige 
Lage des Korpers der Modulation durch die 
Daten entspricht. 

2. Datentragerkarte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der gesteuert verstellbare 
Korper ein einseitig befestigter, biegsamer 
Kondensatorbeleg (E1) ist, dessen au/tere 
Oberflache ein Reflektor (R) oder ein Lichtab- 
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sorber ist. 

Datentragerkarte nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. da/3 der gesteuerl verslellbare 
Korper ein seiilich gehaltener piezoelektrischer 
Biegekdrper (B) ist, der ganz oder partietl lich- 
treflektierend oder lichtabsorbierend ist. 



trischer Sensor (P2) in dem Lichtstrahl (LP1 , 
LP2) befindet, und die zwei Sensorsignale der 
zwei Sensoren (Pi, P2) in einem Differential- 
verstarker (DV) verstarkt werden, dessen Aus- 
gangssignal Ciber einen Schmitlrigger (ST) als 
ein Detektorsignal (DD) dem externen Prozes- 
sor (EC) zugefuhrt wird. 



4. Datentragerkarte nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 der ge- 10 
steuert verstellbare Korper auf der Oberflache 
oder an eincr Seitenflache des Mikroprozess- 
orchips (MC) befestigt ist. 

5. Datentragerkarte nach Anspruch 1, dadurch is 
gekennzeichnet, dafl der gesteuert verstellbare 
Korper ein zwischen den zwei Kondensator- 
elektroden (E1\ E2') frei beweglich gelagerter 
dieelektrischer Korper (D) ist. 

20 

6. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl min- 
destens eine der Kondensatorelektroden (E1) 
auf eine isolierende transparente Abdeckung 
(AG) transparent aufgedampft ist. 25 

7. Datentragerkarte nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der ver- 
stellbare Korper sich in einem elektrischen 
Feld eines Elektreten (ET) befindet. 30 



8. Datentragerkarte nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der dielektrische 
Korper (D) ein Elektret (ET) ist. 

9. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
zumindest im Bereich des verstelibaren Kor- 
pers ein- Oder beidseitig mit einer transparen- 
ten Schutzschicht (TS) abgedeckt ist. 

10. Datentragerkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
verstellbare Korper jeweils einen bestimmten 
Abstand zu zwei Bezugskanten (BK1, BK2) der 
Datentragerkarte (1) hat. 

11. Vorrichtung zur Datenubertragung von einer 
Datentragerkarte (1) zu einem externen Pro- 
zessor (EC); die Vorrichtung besteht aus einer 
Aufnahmevorrichtung (EV) fur die Datentrager- 
karte (1), und in der Vorrichtung ist auf einer 
Seite der Datentragerkarte (1) mindestens eine 
Lichtquelle (L, L\ GL) angeordnet, die den 
Lichtmodulator (R, B, D) bestrahlt, in dessen 
modulierten Lichtstrahl (LP1, LPV) sich ein 
lichtelektrischer Sensor (P1) befindet, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sich ein zweiter lichtelek- 
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© Datentragerkarte mit kontaktloser Schnittstelle. 

© Datentragerkarte (1) mit einem Mikroprozessor- 
chip (MC) mit einer Dateneingabeschnittstelle (Dl) 
sowie einer Datenausgabeschnittstelle (DD), die kon- 
taktlos arbeiten. 

An dem Mikroprozessorelement (MC) ist ein mi- 
kromotorisches Element (R. B) angeordnet. welches 
als Reflektor (R) Oder zur Abschattung eines Licht- 
strahles (LP, LP*) dient der von Fotosensoren (PI, 
P2) aufgenommen wird, so daB die Stellung des 
mikromotorischen Elements (R, B) eine Folge von 
Ausgabedaten reprasentiert und der Schnittstelle 
(DD) zufuhrt 

Die Schaltung wird von einer Solarzelle (SC) mit 
einer externen Lichtquelle (GL) gespeist, welche Ein- 
gangsdaten von einem Modulator (MOD) ubernimmt 
und an die Eingangsschnittstelie (Dl) sendet. 
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